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population energy demand
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ExxonMobil des 2008

Det meste av veksten i fremvoksende gkonomier og utviklingsland. Transport
og kraftproduksjon viktige drivere. Stort behov for energi til gkt
matvareproduksjon. Ingen vesentlig endring pga klimapolitikk.
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Midtgsten sterkt underutforsket (Irag, Saudi), Russland, China??
Polare omrader (Arktis, i fremtiden kanskje Antarktis)
Ukonvensjonell olje: Oljesand (Canada), oljeskifer (USA)
Ukonvensjonell gass: | hydrater, kull (ogsa norsk sokkel), skifergass
(USA)

Russiske teorier om abiotisk olje/gass??

2> Verden har bare lett etter offshore gass i 10-20 ar
2 Mer enn nok av kull "overalt”

» Ingen teknologiske grenser for substitusjon

»  Gass til flytende drivstoff
»  Gasifisering av kull

>

Direkte kraftproduksjon fra plattform

> Kjernekraft, sol, vind, balger, bio, geotermisk, salt,
tidevann etc

2> En vakker dag: Solkraft fra rommet

> Kun et spgrsmal om teknologi og marked



Offshore production: Deep water oil from 1990
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NCS:
Ekofisk: 70-75 m
Statfjord: Ca. 150 m

Gullfaks (up to 200 m) considered
Norway'’s first deep water project.
First oil in 1986.

Snorre (300-350 m) first true deep
water field, first oil 1992.

Troll, Heidrun (300-350 m) first
production 1995.

Ormen Lange (800-1000 m)
production start in 2007.
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> Ma og kan fornybare overta?
> Kan vi gardere oss mot flere scenarier?



mottiltak selv om problemet Ikke er bevist

> Betyr ikke at man skal gjore alt for a mgte enhver
pastand

2> Det kan hende at CO2 har stagrre eller mindre betydning
for klimaet

> Det kan ogsa hende at det er Solen og andre naturlige
fornold som dominerer

> | sa fall er det ogsa en klar mulighet for at det blir kaldere
— hvilket er farligere

> Selv om det ikke er CO2, kan det ogsa bli varmere

> Politikken ma ta hgyde for alle tre muligheter



Y IKKEe gdelegq energiforsy O[S

> Ikke Kjgr energiprisene radikalt opp

2 Kombiner tiltak mot CO2 med beredskap for
tilpasning til bade varmere og kaldere verden

> Alle tiltak ma veere kosthadseffektive

> Alle tiltak ma veere teknologingytrale

> Sett samme pris pa karbon uansett kilde for
utslipp eller absorpsjon

> Avskaff vridende subsidier og reguleringer

> Alle energiformer har sine utfordringer som de
ma fa lgse som best de kan

2> La den beste vinne



onvertering av areal medfgrer enorme engangsutslipp av
CO2 som det kan tiar eller hundrear a gjenvinne
> Oppskalering reduserer skog og vegetasjon som tar opp
CO2 og kunne tatt opp mye mer hvis CO2-opptak i skog ble
riset
> %ppskalering aksellererer lokal motstand
» @kende krav til infrastruktur og langtransport
> Reversering av urbanisering vil gke CO2-utslipp kraftig
2> Arbeidskraftintensive
2 Mange har tvilsomme energibalanser nar alt telles
» Lgnnsomhet uten subsidier et bevegelig mal
> Statskassene kan ikke baere radikal oppskalering
2 Olje og gass har selvsagt sine utfordringer, men
fornybare har minst like store
2 Meget lavt arealkrav enorm fordel for offshore olje og
gass som aldri regnes med



2> Karbonfangst og lagring kan fjerne det meste av
utslippene fra kraftproduksjon, men krever tid for
teknologiutvikling

> Nar alt regnes med, er biodrivstoff ikke bedre enn
bensin, ofte verre

» Moderne bensindrevne biler kan gke effektivitet og
Kjgrelengde og kanskje konkurrere med biler drevet med
elektrisitet eller hydrogen i utslipp pr km — dessuten
kombilgsninger

2 Samarbeid med skogindustrien kan skape et naturlig
CO2-kretslap fra olje/gass til opptak i skog



World Energy Demand - Primary Energy Supplies
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ExxonMobil 2007, vekst svakt dempet des 2008



Benchmark — core competence

Total Oil companies  Service companies

H Houston
M Norge
UK

[l Libya

Source: AFF/NHH IC evaluation for Kon-Kraft 2003.




«  Serlandsklyngen, mest kjent som Nodeklyngen, er
verdensledende pa boreutstyr

»  Konagsberg-miljeet produserer et bredt spekter av
avanserte produkter og systemer og har en voksende andel
av sitt marked utenfor Maorge

«  Stavanger-regionen har hey kompetanse pa
brannteknologi og satser stadig sterkere utenfor norsk sokkel

»  Mare og Romsdal er verdensledende pa avanserte fartayer
for olje- og gassindustrien

«  Verdalsnettverket drar nytte av Aker Verdal som lokomativ
| internasjonaliseringen

»  Nord-Norge videreutvikler petroleurnsnasringen basert pa
erfaringer fra Snahvit prosjektet og ambisjonene strekker seg
ut i Barentshawvet i farste omagandg

= Flytende produksjonsklyngen er et ektefedt barn av
sterke norske naringer og har mesteparten av markedet
internasjonalt

«  Drift, vedlikehold og modifikasjonsklyngen har til na
gatt les pa krevende oppgaver pa norsk sokkel, men ser i ekende grad pa muligheter internasjonalt

Kon-Kraft rapport 4 2009
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Internasjonaliseringsutvikling for norsk offshorenaering. 1995-
20035. Kilde: SNF

: + 50 %
L I Jienlandsomsetning i lepende 1 45 o
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Kilde: Heum et al. 2006




From fixed seabed structures to “zero surface”
The future belongs to subsea development and production

Future

History

Improved
- : environmental
Troll 1995 performance

RE oo Aegaren Det skjer ikke sa
Statfjord 1979 veldig mye pa toppen!

= Statpipe 1985
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From Helge Lunds ONS presentation 2004
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Sett som startside Offshore.no » Nyheter » Teknologi nytt » FOU |-| Horge

o IBMs kompetansesenter for
ey olje og gass apnet

Kontrakter -int Igar ble IBMs "Center of Excellence”
Ehiriom b hars for olje og gass apneti Stavanger. |

3 : . -
0.|JED|'|5 ferste omgang blir 70 personer % ‘a :
mgg”“tt_ tilknyttet senteret som skal vere base ! ¢
Tekawlag] for IBMs olje- og gassrelaterte i
Ungdom og '. i

aktiviteter i Nordgst-Europa, Russland,
Midt-@sten og Ser-Afrika.

arbeidsmarked

IBMs Norgessjef Morten
Thorkildsen til Offshore.no i 2006.

“IBM har valgt a legge
senteret til Norge fordi de ser
[at] virksomheten pa sokkelen
er verdensledende innen
Innovasjon og bruk av ny
teknologi.”

“Vi ser at den norske
sokkelen er en lekeplass for
nye lgsninger innen
bransjen.”



Lover teknologi-
revolusjon i Norge

Schlumberger-topp Carl Trowell har 100 nye teknologier pa lur. Mange av Dn.no februar 2008.
dem skal testes ut pa norsk sokkel.

Helt fremst

- Pa bruk av ny teknologi er norsk petroleumsproduksjon helt fremst, sier
han, og forklarer at det er en av grunnene il at Schiumberger styrer
omradet fra Nord-Morge til Nord-Afrika fra Stavanger. | tillegg har
selskapet forskningsavdelinger i Oslo og Trondheim.




Ressursoversikt per 31. desember 2008 A5,

¢ Totale ressurser cirka 13 milliarder
Sm?® o.e. Usikkerhetsomrade (10-16
milliarder Sm?®o.e.)

¢ 5.1 milliarder Sm? o.e produsert

¢ 5,0 milliarder Sm? o.e. gjenvearende
paviste ressurser

¢ 3 4 milliarder Sm? o.e. uoppdaget
(forventningsverdi)

Q0 0812015

Kan vaere dobbelt sa mye!
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VI ER HELLER IKKE MED | DET
BEGYNNENDE LOPET FOR A
MESTRE UTVINNING AV
UKONVENSJONELL GASS FRA F
EKS HYDRATER.

USA, INDIA, JAPAN OG ANDRE ER
ALLEREDE | GANG — OG DEN
BESTE TEKNOLOGIEN KAN VERE JESA ¢ YR/ A'RR:TcA

NORSK!
e RAMTIDEN

Gasshydrater kan vise seg a bli bade en
gkonomisk velsignelse av verdensformat
og en utfordring for sikkerheten offshore.




@ Na24@konomiadressa

11.08. 2006 Sizte nytt: (00:18) Berger svenske fisllklatrere
# Hyheter » forsiden | nvheter | glonomi

F Heringsliv

F Oljelenergi

i 'Dét Lille Ekstra.

F Politikk |

F Kommentarer

 Studenter som jobbet

> Propaganda S 77 med Statoils brgnndata i
» imarkedet Fant 3000 mrd. tonn kull pa 2005 oppdaget tre

nyheter

trondheim sommerjobb ganger verdens kjente

sar-trendelag

27 | Endret: 03 012006 - 11:24

"mu;f;tc:g"riﬁ:igal De fire MTMU-studentene hadde sommerjobb hos Statoil for 3 kartlegge kull pa norsk kU”'reSSU I’SGI’ Utenfor

e R Midt-Norge!

BE i e it JOHN BORTEN Abonner! | Tips oss! | Etskrif‘t_j
» OD inkluderer et

varet

m kjent, utvinnbart kull i verden - og

jakt brorparten ligger utenfor Midt-Morge. 2 E
e et e pilotprosjekt for
REK Statoil, ville tilfredsstille sin d k . f
¥ " nysgjerrighet angaende ro u S On aV aSS ra
@EIn kullforekomstene selskapet visste p J . g .
Jobb E;gg; eksisterte pa norsk sokkel, og satte de OffShore ku” | 2025 |
TEE"‘I“'“ fire siv. ing-studentene pa jobben. .
At s hgyscenariet
:i.-:; 4:;;?2 Dia prosjektetvari land efter afte uker, y
BitL 145ag hadde Trond Kristian Kalsta, Helene
Raisa 11640 Wendelbo, Kari Faksvag og Halvor 5. ° H 2
EatE i e Bunkoldt Sseter kartlagt 3000 milliarder | o Foto: HALFDAN CARSTENS USA JObber Ogsa med

< tonn kull som ligger mellam 1500 og

0 e De fire siv. ing-studentene ved NTNU kan ha dette

veert med pa neste generasjons norske

HYDRATER OG KULL ER LANGT FREM - MEN VI KOMMER IKKE MED
PA DET TOGET HELLER HVIS VI FORTSETTER A BREMSE




> Vanskeligere a beere a— G
ny teknologi i sma . U
prosjekter.

2> Vi ma kreve politisk

forpliktelse om:
» Alle ressurser skal tas |
bruk sa snart det blir

Jan Mayen
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> Det skal arbeides " QUICKLY
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Samarbeid i
everandgrkjeder
Konkurranse mellom
Kjedene

Umulig oppgave a kreve at
StatoilHydro skal sikre
begge

Mest sannsynlig tilpasning
er a velge konkurranse,
hvilket vil bety faerre eller
svakere allianser og mer
arm’s length-konkurranse
som fort blir til ren
priskonkurranse
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Tabell 3.6 Fordeling av bevilgning under kap. 1830, post 50 til forskning i reqi av Norges

forskningsrad

(i 1000 kr)
Formal Saldert buds)ett 2008 Forslag 2009
Petroleurnssektoren:
PETROMAKS ag DEMO 2000 210 000 178 000
PETROSAM 10 000 10 000
Strateqisk forskning 39 000 22 500

Sum Petroleumnssektoren

Energi- og vannressurssektoren:

RENERGI 100 Dao 155 000
Forskningssentre for miljgvennlig energi (FME] 110 000
Cﬂg-hgndtering (CLIMIT) 48 500 68 500
Strateqisk forskning 20 000 20 000

Sum Energi- og vannressurssektoren
Strateqiske fellesfunksjoner, informas)on og internasjonalisering my., 11 000 5 500

sum bevilgning til Norges forskningsrad 438 500 569 500

2329 000 210 500

168 500 353 500

Alma stoppet
oleforskning

Olje- og energiminister Terje Riis-
Johansen bekrefter overfor Teknisk
Ukeblad at det er Stortingets klims-
forlik tidligere 1 dr som reduserte bi-
draget fl oljeforskningen,

- Vihadde behov for 4 ake budsjet.
tene for fornybar energi. Jeg vet det
et hehov for mer penger til oljefors-
kning, men i denne omgang métte
pengente hentes herfra, Vi mitte legge
lista noe lavere, sier Riis-Johansen,

AlS

TEKNISK UKEBLAD 36/08
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2> Hay oljepris som forventes a falges av lavere pris
farer til vekt pa investering i kortsiktige prosjekter,
gjerne i modne omrader

2 » Hay pris farer til kapasitetsbegrensninger og
presser kostnadene

2 Overgangen til lav pris medfgrer en periode med
“mismatch” mellom oljepris og kostnadsniva

N © Sveert lav pris bremser aktiviteten og skader

teknologiutviklingen den veien; forsterkes av

finanskrisen og svekkede kapitalmarkeder



ave bunnfradrag, ingen beskyttelse av
kKunnskapsavkastning

» Kunnskapsavkastningen dekkes bare ved hgye
priser eller for enkle felt

> Systemet for bra ved sveaert hgye priser og farer til
at selskapene blir kortsiktige og lite villige til a ta |
bruk ny teknologi

> Ved lave priser stanser alt opp

> Forsterker virkningene av prissvingninger

> “One size fits all” gar ikke lenger

> Kan ta mer fra toppen, ma gi mer i bunnen
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Hvilke partier skal danne regjering?



