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population energy demand
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Det meste av veksten i fremvoksende gkonomier og utviklingsland. Transport
og kraftproduksjon viktige drivere. Stort behov for energi til gkt
matvareproduksjon. Ingen vesentlig endring pga klimapolitikk.
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World Energy Demand - Primary Energy Supplies

Primary Energy Renewables Wind, Solar & Biofuels
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(GoM)
Midtgsten sterkt underutforsket (Iraq, Saudi), Russland, China??
Polare omrader (Arktis, i fremtiden kanskje Antarktis)
Ukonvensjonell olje: Oljesand (Canada), oljeskifer (USA)

Ukonvensjonell gass: | hydrater, kull (ogsa norsk sokkel), skifergass
(USA)
Russiske teorier om abiotisk olje/gass??

Verden har bare lett etter offshore gass i 10-20 ar
Mer enn nok av kull "overalt”

Ingen teknologiske grenser for substitusjon

Gass til flytende drivstoff
Gasifisering av kull
Direkte kraftproduksjon fra plattform

Kjernekraft, sol, vind, bglger, bio, geotermisk, salt,
tidevann etc

En vakker dag: Solkraft fra rommet

Kun et spgrsmal om teknologi og marked



Offshore production: Deep water oil from 1990
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Energyfiles Ly

NCS:
Ekofisk: 70-75 m
Statfjord: Ca. 150 m

Gullfaks (up to 200 m) considered
Norway’s first deep water project.
First oil in 1986.

Snorre (300-350 m) first true deep
water field, first oil 1992.

Troll, Heidrun (300-350 m) first
production 1995.

Ormen Lange (800-1000 m)
production start in 2007.
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Oljepris 1861 - april 2009 i faste USD (2007)
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Oljepris 1861 - april 2009 i faste USD (2007)
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US National Security Council 2008
100 1953: Nothing can be allowed to
interfere substantially with the 1980 |
availability of oil from Venezuela ,\ |
80 and the Middle East.
1871
1953: Destabilisering av Iran.
USA-understgttet kupp.
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Oljepris 1861 - april 2009 i faste USD (2007)
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1972: Roma-klubben “Limits to 2008
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Oljepris 1861 - april 2009 i faste USD (2007)

120
1864
CIA: “We believe that world oil 2008
100 production is probably at or near
its peak. The cardinal issue is how | 1980 |
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Oljepris 1861 - april 2009 i faste USD (2007)
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Energiminister James Schlesinger 2008
100 1977: Ventet “major economic
and political crisis in mid-eighties 1980 |
as the world’s oil wells start to run ,\ |
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Oljepris 1861 - april 2009 i faste USD (2007)
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1979-80: Selv oljeselskapene 2008
100 begynte & tro at oljen gikk mot
slutten. BP spddde “peak oil” 19R0 |
utenfor USSR i 1985 og 25% ,\ |
80 lavere oljeproduksjon i 2000 enn i
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Lead time award to production
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Ma og kan fornybare overta?
Kan vi gardere oss mot flere scenarier?



Determined to protect the climate system for present and future generations,

Have agreed as follows:
Article 1

DEFINITIONS*

For the purposes of this Convention:

1. “Adverse effects of climate change™ means changes in the physical environment or biota
resulting from climate change which have significant deleterious effects on the composition,
resilience or productivity of natural and managed ecosystems or on the operation of
socio-economic systems or on human health and welfare.

2 “Climate change” means a change of climate whicli is attributed directly or indirectly to

at alters the composition of the global atmosphere and which is in addition to
natural climate variability observed over comparable time periods.



Kun endring i direkte innstraling tatt med i regnestykk et — resten
forhandsdefinert som menneskeskapt:

Technical Summary
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Solen sover, solen
sover...

olen fotografert 8. mai 1 ir har ingen solflekker. Tilsvarende bilde fra oktober 2003 viser en rekke
solflekker, og at det er hay aktivitet pa Solen. FOTO: NASA

Litde Ice Age

e Amgte A

Jasper Kirkby, CERN 2008
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Slobal monthly average lower troposphere temperature since 1979 according to University of Alabama at Huntswville, USA. This graph uses data

obtained b the Mational Oceanographic and Atrmospherc Admimistration (NOAA) TIROS-M satellte, interpreted by Or Boy Spencer and Dr. Jokn

Chisty, both at Global Hydrology and Cirmate Center, University of Alabama at Huntswille, USA. This termperature record show good agreerment wi




The estimated direct radiative forcing due to
changes in the solar output since 1750 15 +0.12 [+0.06 ta
+0.3] W m2, which is less than half of the estimate
given in the TAR, with a low level of scientific
understanding. The reduced radiative forcing estimate
comes from a re-evaluation of the long-term change in
solar iradiance since 1610 (the Maunder Minmmum)
based upon: a new reconstruction using a model of solar
magnetic flux variations that does not invoke geomagnetic,

cosmogenic or stellar proxies; improved understanding of
recent solar vanations and their relationship to physical
processes; and re-evaluation of the vamations of Sun-
like stars. While this leads to an elevation mn the level
of scientific understandmg from very low n the TAR
to low m this assessment. uncertamties remain large
because of the lack of direct observations and meomplete
understanding of solar varability mechanisms over long
fime scales. {2.7, 6.6}

Empirical associations have been reported
hetween solar-modulated cosmic ray ionization of the
atmosphere and global average low-level cloud cover
but evidence for a systematic indirect solar effect
remains ambiguous. It has been suggested that galactic
cosmic rays with sufficient energy to reach the troposphere
could alter the population of cloud condensation nucler
and hence microphysical cloud properties (droplet
mumber and concentration), inducmg changes i cloud
processes analogous to the indirect cloud albedo effect
of tropospheric aerosols and thus causing an indirect
solar forcing of climate. Studies have probed various
correlations with clouds in particular regions or using
limited cloud types or limited time peniods; however, the
COsNC 1ay tume series does not appear to correspond to
global total cloud cover after 1991 or to global low-level
cloud cover after 1994. Together with the lack of a proven
physical mechanism and the plausibility of other causal
factors affecting changes in cloud cover, this makes the
association between galactic cosmic ray-induced changes
1n aerosol and cloud formation controversial. {2.7}




A value of 1 indicates “strongly agree" and a value
disagree".

of 7 indicates "strongly
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Global Warming Petition Project

31,478 American scientists have signed this petition,
including 9,029 with PhDs

Petition

We urge the United States government to reject the global warming agreement that was written in Kyoto, Japan
in December, 1997, and any other similar proposals. The proposed limits on greenhouse gases would harm the
environment, hinder the advance of science and technology, and damage the health and welfare of mankind.

There is no convincing scientific evidence that human release of carbon dioxide, methane, or other greenhouse
gases is causing or will, in the foreseeable future, cause catastrophic heating of the Earth’s atmosphere and
disruption of the Earth’s climate. Moreover, there is substantial scientific evidence that increases in atmospheric
carbon dioxide produce many beneficial effects upon the natural plant and animal environments of the Earth.

._"'::_____;r ._;_‘,__,--' # "y

T S / s G G

- = “é?u,t ﬁ(‘ Please send more petition cards for me to distribute.
Please sign here -

.-r;l i v :
My academic degree is B.S.03 M.S.00 Ph.D.JF” in the field of i £ 7/ rl‘/ J/ [$

* Ngdvendig a ha hgyere grad i naturvitenskap for a kunne
undertegne

* Initiativtaker er professor Frederick Seitz, tidliger e leder for US
National Academy of Science




L. 5. Senate Minority Report:
More Than 700 International Scientists Dissent Over

Man-Made Global Warming Claims
Scientists Continue to Debunk “Consensus™ in 2008 &
20090

(Usdates Previous Kepert: "More Tham 858 Indernafenal Scirmiors Dsend Over Wen-1fade
iEiebal Warmimg Claims ")

Senator Inhofe samler
fagfellevurderte
forskningsrapporter
som ikke stgtter IPCC.

7.5, Senate Environment and Public Works Committee
Minority Staff Eeport (Inhofe)

WWW_epw senate gov/ munonty

Original Beleaze: December 11, 2008
Fresemred ar the United Mations Climate Chanpe Conference in Pornan, Poland

Updated: December 22, 2008; January 27, 2009 & AMarch 16, 2009

(Update of the 2007 Eeport: “Over 400 Frominent Scientisis Dizputed XMan-Aade
Clobal Warming Claims m 2007")



mottiltak selv om problemet ikke er bevist
Betyr ikke at man skal gjgre alt for a mate enhver

pastand
Det kan hende at CO2 har stgrre eller mindre betydning

for klimaet

Det kan ogsa hende at det er Solen og andre naturlige
forhold som dominerer

| sa fall er det ogsa en klar mulighet for at det blir kaldere
— hvilket er farligere

Selv om det ikke er CO2, kan det ogsa bli varmere
Politikken ma ta hayde for alle tre muligheter



Ikke kjar energiprisene radikalt opp
Kombiner tiltak mot CO2 med beredskap for

til
A
A

nasning til bade varmere og kaldere verden
le tiltak ma veere kostnadseffektive

le tiltak ma veere teknologingytrale

Sett samme pris pa karbon uansett kilde for
utslipp eller absorpsjon

Avskaff vridende subsidier og reguleringer
Alle energiformer har sine utfordringer som de
ma fa lgse som best de kan

La den beste vinne
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COZ som det kan tiar eller hundrear a gjenvinne
Oppskalering reduserer skog og vegetasjon som tar opp
CO2 og kunne tatt opp mye mer hvis CO2-opptak i skog ble
priset

Oppskalering aksellererer lokal motstand

@kende krav til infrastruktur og langtransport

Reversering av urbanisering vil gke CO2-utslipp kraftig

Arbeidskraftintensive

Mange har tvilsomme energibalanser nar alt telles
Lonnsomhet uten subsidier et bevegelig mal
Statskassene kan ikke beere radikal oppskalering
Olje og gass har selvsagt sine utfordringer, men
fornybare har minst like store

Meget lavt arealkrav enorm fordel for offshore olje og
gass som aldri regnes med
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Karbonfangst og lagring kan fjerne det meste av
utslippene fra kraftproduksjon, men krever tid for
teknologiutvikling

Nar alt regnes med, er biodrivstoff ikke bedre enn
bensin, ofte verre

Moderne bensindrevne biler kan gke effektivitet og
kigrelengde sa mye at de konkurrerer med bilder drevet
med elektrisitet eller hydrogen 1 utslipp pr km — dessuten
kombilgsninger

Samarbeid med skogindustrien kan skape et naturlig
CO2-kretslgp fra olje/gass til opptak i skog



tilbud tar igjen etterspgrsel

Klimaparadigmet kan veere riktig eller galt

Uansett vil verden trenge alt som kan skaffes av olje og
gass i mange tiar

Hvis CO2 bekreftes som problem, vil alle energiformer
na utfordringer a lgse

_angt fra sikkert at fornybare kan Igse sine lettere enn
olje og gass selv pa lang sikt

Olje/gass uansett bedre for de alternative scenariene
(kaldere, eller varmere uten at det skyldes CO?2)
Meningslgst a ha som mal a avvikle “fossilsamfunnet”
Like rammebetinger vil la den beste vinne.




Skatt
Kampen mellom paradigmene
Politisk forandring 1 2009?



Benchmark — core competence

H Houston
M Norge
UK

[l Libya

Total Oil companies  Service companies

Source: AFF/NHH IC evaluation for Kon-Kraft 2003.



«  Serlandsklyngen, mest kjent som Nodeklyngen, er
verdensledende pa boreutstyr

»  Konagsberg-miljeet produserer et bredt spekter av
avanserte produkter og systemer og har en voksende andel
av sitt marked utenfor Maorge

«  Stavanger-regionen har hey kompetanse pa
brannteknologi og satser stadig sterkere utenfor norsk sokkel

»  Mare og Romsdal er verdensledende pa avanserte fartayer
for olje- og gassindustrien

«  Verdalsnettverket drar nytte av Aker Verdal som lokomativ
| internasjonaliseringen

»  Nord-Norge videreutvikler petroleurnsnasringen basert pa
erfaringer fra Snahvit prosjektet og ambisjonene strekker seg
ut i Barentshawvet i farste omagandg

= Flytende produksjonsklyngen er et ektefedt barn av
sterke norske naringer og har mesteparten av markedet
internasjonalt

«  Drift, vedlikehold og modifikasjonsklyngen har til na
gatt les pa krevende oppgaver pa norsk sokkel, men ser i ekende grad pa muligheter internasjonalt

Kon-Kraft rapport 4 2009




Internasjonaliseringsutvikling for norsk offshorenaering. 1995-
20035. Kilde: SNF

: + 50 %
L I Jienlandsomsetning i lepende 1 45 o
milliarder NOK. Venstre akse
i g A Ndel omsetning i utlandet. T
- Hayre akse + 35 %
: 1 30 %
. 1 25 %
- + 20 %
- + 15 %
I + 10 %
. 1 5%
; I - 0 %
15995 1997 2003 2005

Kilde: Heum et al. 2006




NYHETER |LEDIGE STILLINGER | BEDRIFTSSOK ||H1T OGRIGGDATA|  KONTRAKTER
Sett som startside Offshore.no » Nyheter » Teknologi nytt » FOU |-| Norge
NVHETER
ceirfonye IBMs kompetansesenter for
| Energi - Q
olje og gass apnet
Feltrytt - int
Gassnytt Publisert 18.11.2008 12:49.16 av Stig Kieope
| Kontrakter
Kontrakter -int Igér ble IBMs "Center of Excellence”

Ehiriom b hars for olje og gass apnet i Stavanger. |

ez ferste omgang blir 70 personer

- \
. Riggnytt tilknyttet senteret som skal veere base |
Teknologi 3
= for IBMs olje- og gassrelaterte
U
T .Dm o aktiviteter i Nordgst-Europa, Russland,
arbeidsmarked

Midt-@sten og Ser-Afrika.

ARTT O A R A A TR

IBMs Norgessjef Morten
Thorkildsen til Offshore.no i 2006.

“IBM har valgt a legge
senteret til Norge fordi de ser
[at] virksomheten pa sokkelen
er verdensledende innen
Innovasjon og bruk av ny
teknologi.”

“VI ser at den norske
sokkelen er en lekeplass for
nye lgsninger innen
bransjen.”



Lover teknologi-
revolusjon i Norge

Schlumberger-topp Carl Trowell har 100 nye teknologier pa lur. Mange av Dn.no februar 2008.
dem skal testes ut pa norsk sokkel.

Helt fremst

- Pa bruk av ny teknologi er norsk petroleumsproduksjon helt fremst, sier
han, og forklarer at det er en av grunnene il at Schiumberger styrer
omradet fra Nord-Morge til Nord-Afrika fra Stavanger. | tillegg har
selskapet forskningsavdelinger i Oslo og Trondheim.




Ressursoversikt per 31. desember 2008 A5,

¢ Totale ressurser cirka 13 milliarder
Sm?® o.e. Usikkerhetsomrade (10-16
milliarder Sm?®o.e.)

¢ 5.1 milliarder Sm? o.e produsert

¢ 5,0 milliarder Sm? o.e. gjenvearende
paviste ressurser

¢ 3 4 milliarder Sm? o.e. uoppdaget
(forventningsverdi)

Q0 0812015

Kan veere dobbelt sa mye!




SOKKELSPEILET

\4 ER HELLER IKKE MED I DET
BEGYNNENDE L@PET FOR A
MESTRE UTVINNING AV
UKONVENSJONELL GASS FRA F
EKS HYDRATER.

USA, INDIA, JAPAN OG ANDRE ER
ALLEREDE | GANG — OG DEN

EI%%TSE(;I'EKNOLOGIEN KANVERE RES Y EANTE:TA
= v RAMTIDEN

Gasshydrater kan vise seg a bli bade en
gkonomisk velsignelse av verdensformat
og en utfordring for sikkerheten offshore.




ganger verdens kjente
kull-ressurser utenfor
Midt-Norge!

* OD inkluderer et
pilotprosjekt for
produksjon av gass fra
offshore kull i 2025 i
hgyscenariet

» USA jobber ogsa med
dette.

HYDRATER OG KULL ER LANGT FREM — MEN VI KOMMER IKKE MED
PA DET TOGET HELLER HVIS VI FORTSETTER A BREMSE



CHUKCHI

R

LOMONOSOV

CANADA

GREENLAND

(base map only)

ICELAND

RUSSIA

CANADA BASIN
SEDIMENTS ON
DEEP OCEANIC
CRUST (Map: NOAA)

VIL VI BYGGE DEN
TEKNOLOGISKE
MOTORVEIEN TIL
ARKTIS?



Trussel #1: Stengte frontomr ader,
mindre prosjekter

Vi slipper ikke til 1 de
nye frontomradene
Vanskeligere a beaere
ny teknologi i sma
prosjekter.
Vi ma kreve politisk
forpliktelse om:
Alle ressurser skal tas |
bruk sa snart det blir
teknisk mulig og
miljgmessig forsvarlig
Det skal arbeides
malbevisst for a gjare
det mulig og forsvarlig



Trussel #2: StatollHydros tilpasning

—|emme|igheten ved Dette er idealmodellen for klyngeinnovasjon.
Klyngers
Kunnskapsutvikling er

combinasjonen av [ B |

samarbeid og konkurranse

Samarbeid |

everandgarkjeder b—4 %‘
Konkurranse mellom

Kjedene

Umulig oppgave a kreve at

StatoilHydro skal sikre

begge

Mest sannsynlig tilpasning / l \
er a velge konkurranse,

hvilket vil bety feerre eller ! — 1 =<
svakere allianser og mer

arm’s length-konkurranse

som fort blir til ren

priskonkurranse




Trussel #3: Reduserte FoU-bevilgninger

-
-
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Trussel #4: Prissvingninger og krise

Hay oljepris reduserer presset for utvikling av ny
teknologi og fremmer bruk av hyllevarer

Hay oljepris som forventes a falges av lavere pris
farer til vekt pa investering i kortsiktige prosjekter,
gjerne i modne omrader

Hay pris farer til kapasitetsbegrensninger og
presser kostnadene

Overgangen til lav pris medfgrer en periode med
“mismatch” mellom oljepris og kostnadsniva
Sveert lav pris bremser aktiviteten og skader
teknologiutviklingen den veien; forsterkes av
finanskrisen og svekkede kapitalmarkeder



Trussel #5: Skatt

Norge har et stabilt, men strengt skatteregime
Hay marginalskatt (78%) + statsdeltakelse

Lave bunnfradrag, ingen beskyttelse av
kunnskapsavkastning

Kunnskapsavkastningen dekkes bare ved hgye
priser eller for enkle felt

Systemet for bra ved sveert hgye priser og farer til
at selskapene blir kortsiktige og lite villige til a ta i
bruk ny teknologi

Ved lave priser stanser alt opp

Forsterker virkningene av prissvingninger

“One size fits all” gar ikke lenger

Kan ta mer fra toppen, ma gi mer i bunnen



Overordnet trussel: Politikk

Hvilke partier skal danne regjering?



